IM003: Relacoes, Sentencas e Pequena_Introducao a Lagica
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1.

Relacao Matematica — okl

Uma relagdo matematica € uma associacao entre dois conjuntos de
elementos, onde cada elemento do primeiro conjunto esta relacionado
a zero, um ou mais elementos do segundo conjunto. Essa relacao pode
ser representada de varias maneiras, como através de equacoes,
funcdes, conjuntos de pares ordenados, graficos, entre outros. Em
esséncia, € uma forma de descrever como os elementos de um
conjunto estao conectados ou se relacionam com os elementos de
outro conjunto. Por exemplo, a relacao matematica "y é o dobro de x"
pode ser expressa pela equacao y = 2x onde para cada valor de x, ha
um valor correspondente de y que é o dobro de x.

Sentenca Matematica — okl

Uma sentenca matematica € uma afirmacgao ou expressao que pode ser
verdadeira ou falsa, dependendo das condicoes e dos valores
envolvidos. Ela pode conter varidaveis, constantes, operadores
matematicos e relagbes entre eles. As sentencas matematicas sao
fundamentais na logica e na resolucao de problemas matematicos. Elas
podem assumir varias formas, como equacdes, inequacoes,
identidades, teoremas, conjecturas, entre outros.

Por exemplo, "2 + 3 = 5" & uma sentenca matematica que é
verdadeira, enquanto "4 > 7" € uma sentenca matematica que é falsa.
Essas sentencas podem ser simples ou complexas, mas todas elas
descrevem relacoes ou propriedades matematicas que podem ser
analisadas e manipuladas de acordo com as regras da matematica.

Lagica — okl

Légica é o estudo dos métodos e principios usados para distinguir o
raciocinio correto do incorreto. Uma das coisas mais importantes que o
estudo desses métodos e principios possibilita, € validar argumentos, a
partir da avaliacao das premissas e conclusoes que formam os
argumentos.

A logica também se ocupa em verificar a validade de proposicoes,

compostas de duas ou mais proposicoes mais simples. Validar uma
proposicao é avaliar se ela é verdadeira (V) ou falsa (F).



4. Operadores logicos, relacionais e simbolos — nok
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5. Tabela verdade e simbologias - ok1

Uma tabela verdade € uma tabela usada em problemas de légica. Ela é
composta da seguinte forma.

Nas linhas estarao listadas:

e todas as combinacoes possiveis de valores de um conjunto de
variaveis (cada uma em uma coluna da tabela) sendo que cada
variavel pode possuir apenas dois valores. No lugar das variaveis
pode haver proposicoes (afirmacdes), onde cada uma delas pode
ser falsa ou verdadeira e

e 0s resultados, associados a cada possibilidade, colocados ao final
de cada linha (na ultima coluna), definidos pela condicao imposta
as combinacgoes de valores das variaveis ou proposicoes.

Exemplo 1: Construcao de uma tabela, considerando apenas as
possibilidades de combinacao de valores das variaveis, sem pensar em
resultados, ou seja, sem impor uma condicdo as combinacoes de
valores para definir resultados, que se existissem, seriam colocados na
ultima coluna.

Imagine uma luminaria com soquetes para 3 lampadas de led, com um
interruptor para cada uma. Para este caso, pela acao nos interruptores,
ligando-os ou desligando-os, é possivel construir a seguinte tabela de
possibilidades:

Lampada 1 Lampada 2 Lampada 3
Desligada Desligada Desligada
Desligada Desligada Ligada
Desligada Ligada Desligada
Desligada Ligada Ligada

Ligada Desligada Desligada
Ligada Desligada Ligada
Ligada Ligada Desligada
Ligada Ligada Ligada




Exemplo 2: Construcao de tabela verdade completa, ou seja, incluindo
os resultados definidos em funcao da condicao dada.

Imagine, agora, a mesma luminaria do exemplo 1, com todos os
interruptores na posicao "ligada". Esta luminaria sera usada para testar
varios trios de lampadas, e o resultado de cada teste sera OK somente
se for satisfeita a condicao de que as trés lampadas estejam OK. Neste
caso, a tabela verdade sera a seguinte:

Lampada 1 Lampada 2 Lampada 3 Resultado
OK OK OK OK
OK OK NOK NOK
OK NOK OK NOK
OK NOK NOK NOK
NOK OK OK NOK
NOK OK NOK NOK
NOK NOK OK NOK
NOK NOK NOK NOK

Como ja vimos, a logica também se ocupa em verificar a validade de
proposicoes, compostas de duas ou mais proposicoes mais simples.
Validar uma proposicao é avaliar se ela é verdadeira (V) ou falsa (F).

Na anadlise a ser realizada, deve-se levar em conta como as premissas
mais simples estao conectadas dentro da premissa composta. E isso
que vai definir a condicao que deve ser satisfeita pelas variaveis para
estabelecer os resultados.

E importante salientar que sempre, uma premissa simples falsa invalida
uma premissa composta. Isso podera ser visto nos exemplos a seguir,
nos quais a validade das premissas compostas, formadas por duas
premissas mais simples, sera avaliada com o uso da tabela verdade,
com o resultado colocado na ultima coluna da tabela.



Exemplo 3: Jodo é alto e Maria é baixa.

Na montagem da tabela é necessario considerar todas as possiveis
combinagoes de valores das premissas simples.

P1: Jodo é alto | P2: Maria é baixa (Em si;isc:::::dlgll\PZ)
Vv Vv Vv
Vv F F
F Vv F
F F F

Considerando a forma com que as premissas simples estao conectadas,
através da conjuncao "e" (simbolo /), resultado € que a premissa
composta s6 sera valida se as duas premissas simples forem
verdadeiras. A conjuncao e obriga que as duas premissas simples sejam
verdadeiras, a0 mesmo tempo.

Exemplo 4: Pedro é alto ou Joana € loira.

Da mesma forma que no exemplo anterior, serao considerados todas as
possiveis combinagoes de valores das premissas simples.

P1: Pedro € alto | P2: Joana ¢ loira (Em siiqesglgi?gwpz)
V \ v
V F F
F v i
F F i

Considerando a forma com que as premissas simples estao conectadas,
através da conjuncao "ou", o resultado é que a premissa composta so
nao sera valida se as duas premissas simples forem falsas. O uso da
conjuncao "ou" na premissa composta, faz com que ela seja verdadeira
se qualquer uma das duas premissas simples forem verdadeiras ou se
ambas forem verdadeiras.



Exemplo 5: Se Pedro ¢é alto, ent3o Joana € ruiva.

H1: Pedro é alto | C2: Joana é ruiva (Em Simie;‘:)g?;lci -
V V Vv
V F F
F V F
F F F

Neste caso, as premissas simples estao conectadas, através da relagao
de implicagao "se", "entdao". A primeira premissa "Pedro € alto" é
chamada de hipotese e a segunda "Joana é ruiva" é chamada de
conclusao. Sob o ponto de vista da l0gica, para este caso, e outros
similares, o resultado é que a premissa composta s6 nao sera valida se
uma hipdtese verdadeira implicar em uma conclusao falsa. Para todos
0s outros casos, a premissa composta € verdadeira.

Exemplo 6: Joao fica feliz se, e somente se, Maria sorri

P1: Joao fica feliz | P2: Maria sorri (Em Sim::::;l:tla)cllo(_ > P2)
Y V v
Y F F
§ v F
F F v

Neste caso, as premissas simples estao conectadas, através da relacao
de implicacao "se", "e somente se". Esta forma de conexao entre as
premissas simples faz com que o resultado seja verdadeiro nos casos
em que elas sao ambas verdadeiras ou ambas falsas.

Dentro de uma tabela verdade, seja ela formada por variaveis com dois
valores (Ligado/Desligado, OK/NOK, etc.) ou premissas simples
(verdadeiras ou falsas), a quantidade de combinacbes possiveis é 2
elevado a quantidade de variaveis ou premissas.



Quantidade de
variaveis ou premissas

Quantidade de possibilidades de combinacao
na tabela verdade

1 2
2 4
3 8
n pAL




