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1. Introducao
Fungdes matematicas sao relacdes entre conjuntos de nimeros, onde a
cada elemento do primeiro conjunto (dominio) € associado um Unico
elemento no segundo conjunto (contradominio). Essa associacao é
realizada por meio de uma regra especifica, chamada de lei de formacao.
O estudo das funcgoes é fundamental em matematica, pois elas
desempenham um papel crucial em diversas areas, como algebra, analise
matematica, geometria, fisica e ciéncias computacionais. As fungoes
oferecem ferramentas poderosas para modelar fendbmenos da realidade e
resolver uma variedade de problemas matematicos e praticos.
As funcdes sao representadas geralmente por f(x), onde "f" € o nome da
funcao e "x" é o elemento do dominio (variavel independente). O valor
resultante, que pertence ao contradominio (y, ou f(x) ou variavel
dependente), € chamado de imagem de "x" pela funcao.
Existem diversos tipos de funcoes, incluindo lineares, quadraticas,
exponenciais, logaritmicas, trigonométricas, entre outras. Cada tipo de
funcao possui propriedades e caracteristicas prdprias. Por exemplo,
funcoes lineares tém uma representacao grafica de uma linha reta,
enquanto fungdes quadraticas geram parabolas.
Como exemplos de fungdes, podemos mencionar, em um quadrado, as
relacdes entre seu lado (x) e:

e 0 seu perimetro (P), P = 4x (funcgao linear) e

e asua area (A), A = x? (funcao quadratica).



2. Definicao de Funcao

Definicdo: Dados dois conjuntos ndo vazios 4 € B, uma funcdo f:4— B
(Lé-se funcdo f de A em B) é uma regra (ou conjunto de instrucées) que diz
como associar cada elemento x € 4 aum unico elemento y = f( .T} € B (Lé-se

fde x). Denotamos por

f:A->B ou A—L>B f:4—B, talque y = f(x)
x> f(x) x> f(x)



3. Dominio, Contradominio e Imagem de uma funcao

Com o uso da notacao f-A — Btal que y = f(x), podemos destacar alguns
elementos importantes de uma funcao:

e Dominio: é o conjunto A4 representado por D(f). O dominio
corresponde ao conjunto dos elementos xeA4 para os quais existe y €
B, de forma que y = f(x);

o Contradominio: O conjunto B ¢é denominado de contradominio e
sera denotado por CD(f). E o conjunto onde se encontram os valores
possiveis que a fungao pode atingir. Note que o conjunto B contém
0s possiveis valores que a fungao pode atingir mas nao apenas esses
valores, ou seja, o contradominio pode conter valores nao atingido
pela fungao;

e Imagem: Para cada elemento xde A4, o elemento y = fix) e Bé a
imagem de x pela fungao 7~ Os elementos de B que sao imagens de
algum elemento de A, formam um subconjunto de B, chamado
conjunto imagem da funcao f, denotamos por /m(f). Em termos
matematicos, Im(f) ={y € B|:x € Ae y = f(x)}. Segue-se entao que
Im(f) c CD(7).



4. Lei de Formacao ou de Correspondéncia e Diagrama de
Flechas

Lei de formacdo ou de correspondéncia: E uma regra que permite associar a
cada elemento de.4 um elemento em B. Qu seja, € uma expressao matematica
que nos permitira definir como a funcdo sera representada. Dessa forma,
dadox € 4, determina-sey € Btalque (x, y) = feassim, f={(x vllx=s4d yve
Bey=fix)}. Logo, afuncdo f tem a lei de correspondéncia y = fix).

= Diagrama de flechas: E usado para relacionar os elementos de dois conjuntos
A e B a partir da lei de correspondéncia. O conjunto 4 sera o conjunto de
partida (local de onde saira as flechas) a partir de cada um dos elementos de
A. Ja o conjunto B sera o conjunto de chegada, ou seja, local de onde chegara
as pontas das flechas que se conectara a um dos elementos de B~

Em resumo, os elementos de 4 sdo levados ao elementos de B-por meio

de flechas que simbolizam a correspondéncia definida pela funcdo. Note que,

na figura 19, o conjunto C representa a imagem de f.

Diagrama de flechas

Mas nem todo diagrama de flechas representa uma funcdo. Deve ficar claro que
para ser uma funcdo todo elemento de 4 deve se relacionar com um dnico
elemento de B. Vejamos alguns exemplos do que acabamos de expor.



5. Grafico de uma funcao

Para entender o que é grafico de uma fungao é necessario conhecer o
que é plano cartesiano.

O plano cartesiano € composto por:
e €ixo horizontal, ou eixo das abscissas, ou eixo dos valores de x, com
uma escala (parecida com uma régua)
e eixo vertical, ou eixo das ordenadas, ou eixo dos valores de v,
também com uma escala e
e um ponto chamado origem (Ponto O) formado pela interseccao dos
dois eixos.
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Para tragar o grafico da funcao, deve-se proceder da seguinte forma, com
alguns dos seus pontos representados pelos pares (X, y):

e para o primeiro ponto escolhido, p. ex., P1 (X1, Y1) marcar no eixo
das abscissas o valor, de x1, e tracar uma reta vertical (pontilhada
ou bem fraca) a partir dele;

e marcar o valor de yi, no eixo das ordenadas e tracar uma reta
horizontal (pontilhada ou bem fraca) a partir dele;

e 0 cruzamento das retas vertical e horizontal tracadas, determina o
ponto P1 no plano cartesiano;

e repetir esse procedimento para alguns outros pontos da funcao;



e unir esses pontos para desenhar o grafico da funcao. Quanto maior o
numero de pontos e quanto menor as diferencas entre os valores de
X e de y usados, melhor sera a sua aparéncia final do grafico.

OBS: para identificar se um determinado grafico representa uma funcao,
o critério é: nao existir nenhum segmento de reta vertical que intercepte
o grafico em mais do que um ponto.
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Seguem alguns graficos de funcoes:
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6. Determinacao do dominio e imagem a partir do grafico

Definicio:. Seja f:A4— B uma funcdo real de varidvel
real. Definimos o grafico de f, denotamos por G(f] , COmo

sendo o conjunto de todos os pares ordenados (x,y), do
plano cartesiano, tais que v B € aimagemde x € 4, pela

funcdo f. Assim, G(f)={{x,y)| xedey =f(I)E B} .

Com o grafico de uma funcdo f, podemos determinar seu dominio e imagem da
seguinte maneira: o dominio correspondera ao conjunto formado pelas abscissas dos
pontos do grafico de f enquanto que a imagem correspondera ao conjunto formado
pelas ordenadas dos pontos do gréfico de f. Além disso temos que nem todo gréfico do
plano cartesiano esta associado a uma funcdo. Para verificarmos isso, devemos tracar,
pelos pontos do dominio, retas paralelas ao eixo y, e se observarmos cada uma destas

retas, elas devem cortar o grafico de f em apenas um ponto. Caso isso ndo aconteca,
dizemos que o grafico ndo representa uma funcao.

Exemplo : Note, a partir da figura que o grafico de f estd definido no eixo x no
intervalo [2, 4], ou seja, DNf) = [2,4]. Agora se observamos o eixo y vemos que o
grafico de festa definido no intervalo [1, 3], ou seja, Im(f) = [1, 5] .

Dominio e Imagem a partir do grafico de f
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7. Raiz ou zero de uma funcao

Defini¢do : Chamamos de zero ou raiz de umafuncéio a abscissa x tal que sua imagem € o nimero zero.
Em outras palavras, a raiz de uma funcdo f sera a solucdo da equacéo f{x) = 0.
Nem todas as funcdes possuem zeros ou raizes. Por exemplo, a funcao

f:R >R, talque f(x) 1 ndo possui nenhuma raiz.
X1

De fato, ndo existe solucdo paraa equacdo —=0.



8. Classificacao das funcoes (Injetora, Sobrejetora e Bijetora)

e Funcao injetora: Uma funcao f de A em B f: A = B é dita injetora
(ou injetiva) se, e somente se, quaisquer dois elementos distintos de
seu dominio (x1 # x2) corresponderem a elementos distintos do
conjunto B (y: # y2).

e Funcao Sobrejetora: Seja f uma funcago de Aem B f: A - B. A
funcao f é dita sobrejetora (ou sobrejetiva) se, e somente se o seu
conjunto imagem for igual ao seu contradominio, isto &,
Im(f)=CD(f)= B. P. ex., f(x) = 2x

e Funcao Bijetora: Uma funcao f de A em B f: A = B é denominada
bijetora (ou bijetiva) quando €, simultaneamente, injetora e
sobrejetora.



9. Funcao crescente e decrescente

e Funcao crescente: Uma funcao f € chamada de crescente em um
intervalo [a, b] de seu dominio se  f (x1) < f (x2) sempre que x1 <
X2 em [a, b], ou seja, a medida que aumenta o valor de x dentro do
intervalo, as imagens correspondentes também aumentam;

e Funcao decrescente: A funcao f é dita decrescente em [a, b] se
f(x1) > f(x2) sempre que x1 < x2 em [a, b], ou seja, a medida que
aumentam os valores de x dentro do intervalo, as imagens
correspondentes diminuem.



10. Funcdo Par e impar
e Funcao Par: Uma funcao f é chamada de funcao par se, e somente
se, f(—x) = f(x), para todo x em seu dominio.
e Funcao impar: Uma funcao f é dita fungao impar se, e somente se,
f(—x) = —f(x), para todo x em seu dominio.



11. Operacoes com Fungoes
As fungdes podem ser combinadas e manipuladas de varias maneiras,
assim como outros objetos matematicos. Algumas das operacoes mais

comuns envolvendo fungdes incluem:
e Soma (adicao):

Dadas duas funcgdes f(x) e g(x), a soma delas, denotada por (f + g)(x) ou

flx) + g(x), € uma nova fungéo cujos valores sio a soma dos valores

correspondentes de f e g para cada .

e Subtracao:

A divisdo de duas fungdes f(x) e g(), denotada por (5) (x) ou %, éuma

nova fungio cujos valores sdo o quociente dos valores correspondentes de fe g

para cada . E importante notar que a divisdo s6 é definida onde y{LL] =+ ().
e Multiplicacao:

A multiplicagio de duas fungées f(z) e g(x ), denotada por (f - g)(z) ou f(z) -

F "

gl ), € uma nova fungao cujos valores sdo o produto dos valores correspondentes

de f e g para cada .

e Divisao:

. . - . - flz) .
A divisdo de duas fungdes f(x) e g(x ), denotada por (:5) () ou J(z)> € uma
nova fungio cujos valores sdo o quociente dos valores correspondentes de f e g

para cada z. E importante notar que a divisio s6 é definida onde y{ﬂ -+ (.

o Composicao:
A composigio de duas fungdes f(x) e g(x), denotada por (f © g)(x) ou
f(g(x)), € uma nova fungéo obtida aplicando primeiro g a x e, em seguida,

aplicando f ao resultado.



e Inversao:
Se uma fungéo f(x) tem um inverso, a operagéo de inversio denotada por

() éumanovafungdotalque f(f~1(z)) = f~1(f(z)) = =

|
i L

Regra pratica para se determinar a inversa de uma fungao:

10 passo: “Trocamos” a variavel x por y e vice-versa na lei que
define a funcao.

29 passo: “Isolamos” o0 y, obtendo, assim, a lei que define a funcao
inversa.



